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Marking Scheme 
Strictly Confidential 

(For Internal and Restricted use only) 
Senior School Certificate Examination, 2024 

SUBJECT PHYSICS   (CODE 55/1/1)   

General Instructions: - 
 
1  You are aware that evaluation is the most important process in the actual and correct 

assessment of the candidates. A small mistake in evaluation may lead to serious problems 
which may affect the future of the candidates, education system and teaching profession. To 
avoid mistakes, it is requested that before starting evaluation, you must read and understand 
the spot evaluation guidelines carefully. 

2  “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the confidentiality of the 
examinations conducted, Evaluation done and several other aspects. Its’ leakage to 
public in any manner could lead to derailment of the examination system and affect the 
life and future of millions of candidates. Sharing this policy/document to anyone, 
publishing in any magazine and printing in News Paper/Website etc may invite action 
under various rules of the Board and IPC.” 

3  Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It should not be 
done according to one’s own interpretation or any other consideration. Marking Scheme 
should be strictly adhered to and religiously followed. However, while evaluating, answers 
which are based on latest information or knowledge and/or are innovative, they may be 
assessed for their correctness otherwise and due marks be awarded to them. In class-
X, while evaluating two competency-based questions, please try to understand given 
answer and even if reply is not from marking scheme but correct competency is 
enumerated by the candidate, due marks should be awarded.  

4  The Marking scheme carries only suggested value points for the answers 
These are in the nature of Guidelines only and do not constitute the complete answer. The 
students can have their own expression and if the expression is correct, the due marks should 
be awarded accordingly. 

5  The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by each evaluator 
on the first day, to ensure that evaluation has been carried out as per the instructions given in 
the Marking Scheme. If there is any variation, the same should be zero after delibration and 
discussion. The remaining answer books meant for evaluation shall be given only after 
ensuring that there is no significant variation in the marking of individual evaluators. 

6  Evaluators will mark( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS ‘X” be 
marked. Evaluators will not put right (✓)while evaluating which gives an impression that 

answer is correct and no marks are awarded. This is most common mistake which 
evaluators are committing. 

7  If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. Marks 
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awarded for different parts of the question should then be totaled up and written in the left-
hand margin and encircled. This may be followed strictly. 

8  If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin and 
encircled. This may also be followed strictly. 

9  
 

If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more marks 
should be retained and the other answer scored out with a note “Extra Question”. 

10  No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized only 
once. 

11  A full scale of marks  0 to 70  has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the 
answer deserves it. 

12  Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 hours every 
day and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 answer books per day in 
other subjects (Details are given in Spot Guidelines).This is in view of the reduced syllabus 
and number of questions in question paper. 

13  Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the Examiner 
in the past:- 
● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 
● Giving more marks for an answer than assigned to it. 
● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 
● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title page. 
● Wrong question wise totaling on the title page. 
● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 
● Wrong grand total. 
● Marks in words and figures not tallying/not same. 
● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 
● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick mark is 

correctly and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with the X for incorrect 
answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks awarded.  
14  While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it should be 

marked as cross (X) and awarded zero (0)Marks. 

15  Any un assessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error 
detected by the candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in the 
evaluation work as also of the Board. Hence, in order to uphold the prestige of all concerned, it 
is again reiterated that the instructions be followed meticulously and judiciously. 

16  The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the “Guidelines for 
spot Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17  Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried over to the 
title page, correctly totaled and written in figures and words. 

18  The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on payment of 
the prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head Examiners/Head Examiners are 
once again reminded that they must ensure that evaluation is carried out strictly as per value 
points for each answer as given in the Marking Scheme. 
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अंकन योजना: भौितकȧ (०४२) 

                                                                 कोड:  ५५/१/१ 
Ĥư 
संÉया 

                   मूãयांकन ǒबंद/ु अपेǔ¢त उƣर 

 

अंक कुल 

अंक 

  खÖड- क 

1. (B)     शूÛय 1 1 

2. (D)     5.0 ×10-2 J 1 1 
3. (B)    8V 1 1 
4. (C)    िसकुड़ने कȧ 1 1 

5. (B)   ( - 0.8 mN) î  1 1 

6. 
(B)         

1000

G
 

1 1 

7. 
(A)      

6

X
 

1 1 

8. (A)    I 1 1 
9. (C)    nf = 2 तथा ni = 4  1 1 

10. (B)    चालन इलेÈĚॉनɉ कȧ संÉया मɅ वǒृƨ होती है 1 1 

11.  
( C)    

1

3
 

1 1 

12. (A)     संवेग 1 1 

13.  (D)    अिभकथन (A) गलत है तथा कारण (R) भी गलत  है| 1 1 

14. (A)    अिभकथन (A) और कारण (R) दोनɉ सहȣ हɇ और कारण (R)   

अिभकथन (A) कȧ सहȣ åयाÉया करता है| 

1 1 

15. (A) अिभकथन (A) और कारण (R) दोनɉ सहȣ हɇ और कारण (R)   

अिभकथन (A) कȧ सहȣ åयाÉया करता है| 

1 1 

16. (D)  अिभकथन (A) गलत है और कारण  (R) भी गलत  है| 1 1 

                                                      खडं ब   

17.   
 
 

  R R 1 T T       

  R  = 2R [Ǒदया गया है] 

   2 R R 1 T T        

हल करने पर  

 
 

 
½ 
 
 

½ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

तापमान £ात करना                    2 
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   T T 250   
T 270 or543KC   

 

 
1 

 
 
 
2 

 
18.  

 
 
 
(a)  
        
 
 
 
(i)  
       v = υ λ  
       3×108 = 5×1014 × λ 
         λ = 600 nm or 6 ×10-7m  
(ii)    

       air
medium




  

    
600

1.5medium

nm   

                = 400 nm or 4×10-7m  

                                                   अथवा  

 (b) 
            
 
 
 

                  
1 2

1 1 1
( 1)

f R R


 
   

 
 

                  
1 1 1

(1.4 1)
16 R

     
 

                
1 1

0.4
16 R

   

                 R  = 16 × 0.4 
                 R  = 6.4 cm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 

 
 

 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

19.   
 
 
 
 
 

(i) 
ଵ

୴
+  

ଵ

௨
=  

ଵ

௙
 

 
ଵ

୴
+  

ଵ

ିଷ଴
=  

ଵ

ିଶ଴
 

 
 
 
 
 
 

½ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

िनàन कȧ तरंगदैËय[ £ात करना  

 (i) परावित[त Ĥकाश                                   1 

(ii) अपवित[त Ĥकाश                                  1 

    वǑĐत  पƵृ कȧ ǒğÏया कȧ गणना करना                             2 

£ात करना  

 (i) Ĥितǒबàब कȧ ǔèथित                                                                      1 

(ii) Ĥितǒबàब का आवध[न                                                                    1 
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हल करने पर  

v = - 60 cm 

(ii) m = - 
୴

௨
  

       = - (
−60
−30

) = - 2 
 
 

 
 

½  
 

         ½  
 

½      
 

 
 
 
 
 
 
 
2 

 
20. 

 
 
 
 
 

E = 
୦ୡ

஛୮
    =>  λp = 

୦ୡ

୉
     

 

λn = 
୦

୮
    = 

୦

√(ଶ୫୉)
     

஛୬

஛୮
    = 

୦

√(ଶ୫୉)
×

୉

୦ୡ
 

 
஛୬

஛୮
    = √(

୉

ଶ୫௖మ) 

 

 
 

 
 
 

½ 
 
 

½ 
 

½ 
 
 
 

½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

21.  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1+ ½ + ½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

 λn / λp   के िलए åयजंक ĤाƯ करना                                                    2 

Ēाफ का आरेखन                                                                                 1 

¢ेğ अǑंकत करना 

(a) ऋणा×मक Ĥितरोध                                                                       ½  

(b) ओम के िनयम का पालन                                                             ½  
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खडं स 

 

  

22. 
 

 
 
 
 
 
 

a) φL = 𝐸௅
ሬሬሬሬ⃗  . 𝐴 = - [500 x 0.1] x [(0.1)2] = - 0.5 N m2 C -1  

 

φR = 𝐸ோ
ሬሬሬሬ⃗  . 𝐴 = [500 x 0.2] x [(0.1)2] =  1 N m2 C -1 

 

कुल ÝलÈस  = φL + φR = 0.5 N m2 C -1 

 

b) ÝलÈस, φ = 
௤

ఌ೚
 

 
आवेश, q = φ x εo  

               = 0.5  εo               
               = 4.4 x 10-12 C 
 

 
 
 
 
 
 

½  
 

½  
 

1 
 
 

½  
 
 
 

½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

 
23. 

 
a) 
 
 
 
 
 
 
 

धारा घन×व Ĥित सेकंड Ĥित एकांक Ĥवाह के अिभलàब ¢ेğफल से ĤवाǑहत 
आवेश कȧ माğा है| 

वैकǔãपक उƣर: 

  𝑗 = 
ூ

୅ 
  

यह एक सǑदश रािश है| 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

½ 
 

 
 
 

½ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

िनàन कȧ गणना करना 

(a) घन से गज़ुरने वाला ÝलÈस                                           2 

(b) घन के भीतर आवेश                                                       1 

 धारा घन×व कȧ पǐरभाषा                                                          ½  

 अǑदश या सǑदश का िनधा[रण                                                  ½  

 दशा[ना Ǒक   𝚥  = α  𝐸ሬ⃗                                                                   2 
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¢ेğफल A से ∆t समय मɅ  ĤवाǑहत आवेश कȧ माğा I ∆t है,  जहाँ I धारा का 
पǐरमाण है| इसिलए 

         I ∆ t =  ne A |vd| ∆t  
          

         I ∆ t = 
௘మ஺

௠
 τ n ∆t |E|  

                 
             I = |j|A 
            

               |j| = 
௡௘మ

௠
 τ  |E| 

 
                  𝚥  = α  𝐸ሬ⃗                                                   
 

                                                      अथवा 
 
b) 
 
 
 
 

 
वैकǔãपक उƣर 

यǑद पǐरपथ आरेख कȧ शÞदɉ मɅ åयाÉया कȧ गई हो तो पूण[ अकं Ǒदए जाएँ 
पाश ADBA के िलए: 

 
–I1 R1 + I2 R2 + Ig G = 0                   (1) 
 

पाश CBDC के िलए: 

I4R4  -  I3 R3 - Ig G = 0                    (2) 
 

संतुिलत åहȣटèटोन सेतु के िलए,  Ig = 0 

Ǒकरचॉफ के संिध िनयम को संिध D और  B पर उपयोग करने पर  

 
 
 

½ 
 
 

½ 
 

½ 
 

 
½ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
½  
 
 
 

½  
 

 
½  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

åहȣट èटोन सेत ुकȧ पǐरभाषा                                           1            

सतंलुन कȧ शतɏ ĤाƯ करना                                          2 
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I1 = I3 और  I2 = I4  

 

समीकरण (1) और  (2) से 

 
ூభ

ூమ
 = 

ோమ

ோభ
 और  

ூభ

ூమ
 = 

ோర

ோయ
   

 

 
ோమ

ோభ
  = 

ோర

ோయ
   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

½  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

 
24. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

a) चाल v = √(
ଶ ୶ ୏.୉.

୫
)  

 
     = 4 x 106 m/s 
 

b)  ×वरण = qvB / m  

                        = 8 x 1011 m/s2 

 
c)  r = mv / Bq 
       = 20 m 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

½ 
 
 

½ 
 

½ 
½ 

 
 

½ 
½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

 
25. 
 

 
 
 
 
 
 
 
v = vm sinωt  
i = im sin(ωt+φ)  
 

शǒƠ, P = v i = ( vm sinωt ) x [ im sin(ωt+φ)]  

                        = 
୴೘ ௜೘

ଶ
 [ cos φ – cos(2ωt+φ)]                            (1) 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

½ 
 

½ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

िनàन कȧ गणना करना: 

a) Ĥोटॉन कȧ चाल                                                                  1 

b) Ĥोटॉन मɅ उ×पÛन ×वरण का पǐरमाण                               1 

c) Ĥोटॉन के गमन पथ कȧ ǒğÏया करना                             1 

Įणेीबƨ LCR  पǐरपथ मɅ ¢ियत औसत ऊजा[ के िलए åयजंक 

कȧ åय×ुपÛना करना                                                                2                   

अननुाद आवǒृƣ के िलए åयजंक ĤाƯ करना                           1 
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एक पूण[ चĐ मɅ औसत शǒƠ के दाएं प¢ के दोनɉ पदɉ का माÚय लेने से 
ĤाƯ हो सकती है| इसमɅ केवल समीकरण (1) के  दसूरा पद हȣ समय पर 
िनभ[र करता है | इसका औसत शूÛय है|  इसिलए; 

P =  
୴೘ ௜೘

ଶ
 cos φ  

 
   P = V I cos φ        

        अथवा 
     P = I2 Z cos φ         
 
 

अनुनाद पर, XC = XL 
1

𝜔𝐶 
=  𝜔𝐿 

 

                                                 ω = 
ଵ

√(௅஼) 
        

                               

                                   =>          υ = 
ଵ

ଶగ√(௅஼) 
  

 

 
½ 
 

 
 
 
 

½ 
 
 
 
 
 
 
 

½  
 

 
 
 

½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     3 

26. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

a) (कोई दो) 
गामा ǒवǑकरण कȧ तरंगदैËय[ 10–14 m to 10–15 m, परमाणु नािभक से 
उ×पÛन होती है|  

 X-ǑकरणɅ भारȣ परमाणुओं से उ×सǔज[त होती है|  

 रेǑडयो तरंगɅ ×वǐरत इलेÈĚॉनɉ से उ×पÛन होती है| 

 Ĥेषक एंटȣना सबसे कुशलता से एंटȣना के समान  साईज़ (लàबाई) 
कȧ तरंगदैËय[ वाली तरंगɅ Ĥसाǐरत करती है|  

b) (i) आयनमंडल इन बɇडɉ मɅ तरंगɉ को परावित[त  करता है| 

(ii) वायुमंडल Ǒकरणɉ को अवशोǒषत करता है जबǑक  Ǻæय तरंगɅ 
और रेǑडयो तरंगɅ वायुमंडल को भेद सकती हɇ | 
नोट: भाग (b) को केवल Ĥयास Ǒकए जाने पर हȣ पूण[ अकं Ǒदए 
जाएँ | 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

½ + ½ 
 
 
 

 
         1 

 
1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
     3 

a) दो उदाहरण                                                                                      1 

b) (i)   लघ ुतरंग बɇड के उपयोग का कारण                                        1 

     (ii)  X Ǒकरण खगोिलकȧ केवल पØृवी कȧ क¢ा मɅ पǐरĐमा करने 

वाले  उपĒहɉ से हȣ सभंव है|                                                               1                                                
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27. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
किमया;ं 

i) Èलािसकȧ वैƭुत चुबंकȧय िसƨांत के अनुसार कोई ×वǐरत आवेिशत कण 
वैƭुत चुबंकȧय तरंगɉ के Ǿप मɅ ǒवǑकरण उ×सǔज[त करता है | अतः ×वǐरत 
इलेÈĚॉन कȧ ऊजा[ िनरंतर घटनी चाǑहए | इलेÈĚॉन अदंर कȧ ओर सǒप[ल 
पथ पर चलेगा तथा अतंतः नािभक मɅ िगर जाएगा | अतः ऐसा परमाणु 
èथायी नहȣं हो सकता| 
ii) जब इलेÈĚॉन सǒप[ल पथ पर अदंर नािभक कȧ ओर आते हɇ तो कोणीय 
वेग और उनकȧ आविृतया ंिनरंतर पǐरवित[त होगी| अतः इÛहे एक संतत 
èपेÈĚम उ×सǔज[त करना चाǑहए जो वाèतव मɅ Ĥेǔ¢त रेǔखक èपेÈĚम के 
ǒवपरȣत हɇ| 
 

èथाई क¢ɉ कȧ बोर ने पǐरकãपना कȧ ǔजनमे इलेÈĚॉन ऊजा[ उ×सǔज[त नहȣं 
करते हɇ|  

वैकǔãपक उƣर; 

बोर के अिभगहृȣत (कोई एक) 
 (i) परमाणु मɅ कोई इलेÈĚॉन िनǔƱत èथाई क¢ाओं मɅ ǒवǑकरण ऊजा[ 
उ×सǔज[त Ǒकए ǒबना पǐरĐमण कर सकता है| 

(ii) इलेÈĚॉन नािभक मɅ चारɉ ओर केवल उन क¢ाओं मɅ पǐरĐमण करता है 
ǔजसके िलए कोणीय संवेग का मान h/2π का पूण[ गुणज है| 

(iii) कोई इलेÈĚॉन अपने ǒवशेष Ǿप से उãलेǔखत अǒवकणȸ क¢ा से दसूरȣ 
िनàन ऊजा[ वाली क¢ा मɅ संĐमण कर सकता है | जब यह ऐसा करता है 
तो एक फोटान उ×सǔज[त करता है , ǔजसकȧ ऊजा[ Ĥारंिभक एवं अिंतम 
अवèथा कȧ ऊजा[ के अतंर के बराबर होती है| 

 nth   क¢ कȧ ǒğÏया - 

 

 
   rn α n2  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 

 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 रदरफोड[ परमाणु मॉडल कȧ किमया ं                                 1 

 बोर कȧ åयाÉया                                                                 1 

 ǒविभÛन क¢ समदरूèथ नहȣं हɇ का दशा[ना                      1                                                 
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वैकǔãपक उƣर; 

 

संगत क¢ɉ कȧ ǒğÏयाओं मɅ अतंर  

rn+1 – rn = k [(n+1)2 – n2)] 

             = k (2n + 1) यह  n पर िनभ[र करता है और िनयत नहȣं है 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

3 
 
28. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a) (कोई दो) 
(i) नािभक धना×मक आवेिशत होता है 

(ii) नािभक मɅ Ĥोटॉन और ÛयूĚॉन होते हɇ 
(iii) नािभकȧय घन×व ġåय मान संÉया पर िनभ[र नहȣं करता है 

(iv) नािभक कȧ ǒğÏया  R = Ro A1/3      होती है 

 

b) परमाणु अिधकांशतः भीतर से ǐरƠ होता है 

c) घन×व = ġåयमान / आयतन 

 

                 =  
௠ ஺

ర

య
గோయ

 = 
௠ ஺

ర

య
గோ೚

య 
஺
  

            = 
௠ 

ర

య
గோ೚

య  

इस Ĥकार घन×व ġåय संÉया से èवतंğ होता है|   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

½ + ½  
 

1 
 
 
 
 
 
 

 
 

1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 
 खडं - घ 

 

  

 
29. 
 

 

(i) (A)             
ଶ(௡ିଵ)

ோ
 

 
(ii) (D)            P/2 
 
(iii) (B)           P 

 
1 
 
 

1 
 

1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

a) नािभक के दो गणुɉ का कथन करना                                                      1 

 

b) नािभक का घन×व परमाण ुके घन×व से अिधक Èयɉ होता है, दशा[ना    1             

 

c) नािभकɉ के िलए नािभकȧय ġåय का घन×व समान है, दशा[ना                 1       
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(iv) a) (C)      2P 

       अथवा 
      b) (A)      6.6 D 
 
 

 
1 
 
 
 

 
 
 

4 

 
30. 
 

 

(i) (A)             
௏௢

√ଶ
 

 
(ii) (B)            िनवेशी िसÊनल का अध[चĐ 

 

(iii) (C)           Ǒकसी िनǔƱत समय पर एक अĒǑदिशक बायिसत तथा दसूरा 
पƱǑदिशक बायिसत होता है | 

(iv) a) (B)      50 Hz 
                         OR 
      
      b) (D)            
 

 
1 
 
 

1 
 

1 
 
 
 

1 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 

 Section E   

31   (a) 
 
 
 
 
 
 
 
(i) 

  
 

   बाƻबल Ʈारा ǑƮĢवु को  θ से 1 तक घूǔण[त करने मɅ Ǒकया गया काय[ 

W =
1

ext

o

d




   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i) 
 ǔèथितज ऊजा[ के िलए åयजंक åय×ुपÛन करना            2                                                 

 ǔèथितज ऊजा[ के अिधकतम और िनàनतम मान    ( ½ + ½ )  

(ii)  बल आघणू[ £ात करना                                         2      
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     = 
1

sin
o

pE d




   

 W = 0 1(cos cos )pE    

For 0 1&
2

     

            =  (cos cos )
2

pE
   

U( ) cospE    

         = - 𝑝.𝐸ሬ⃗  

1) ǔèथितज ऊजा[ अिधकतम होती है जब: 

 p


और E


 एक दसूरे के ĤितसमाÛतर हɇ 

वैकǔãपक उƣर:  

  = 180°  अथवा  π रेǑडयन 

 

2) ǔèथितज ऊजा[ िनàनतम है जब: 

p


और E

 एक दसूरे के अनुǑदश हɇ 

वैकǔãपक उƣर;  

  = 0°     
(ii) 

 
sinpE   

   (2 ) sinaq E   

    3 12 3 4
(5 10 1 10 )10

5
     

 
   124 10 Nm   

  Ǒदशा ऋणा×मक  - Z Ǒदशा के अनुǑदश है |  

 

 
 
 

½ 
 
 

½ 
 
 

½  
 
 
 

        ½ 
 
 
 
 
 
 
        ½  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

        ½ 
 
 

½ 
 

         ½ 
         ½     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                   अथवा 
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(b) 
 
 
 
 
(i) 
                                         2a 
 
 
                      -q               O                +q                                 P         𝚤̂ 
 
                                                            x 

0

1

4

q
V

r


 

q qV V V  
 

0

1

4 ( ) ( )

q q
V

x a x a
 

    
                                                                                    

      
2 2

04 ( )

q x a x a

x a
   

   
                                                                                    

2 2 2 2
0 0

2

4 ( ) 4 ( )

q a p
V

x a x a 
 

                  

  p, x - अ¢ के अनǑुदश है इसीिलए                                                          

 
2 2

0

ˆ1 .

4 ( )

p i
V

x a





         

If x>>a                                                                                                                            

2
0

ˆ1 .

4

p i
V

x




 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
       ½  
 
 
 
 
 
       ½  
 
 
 
 
 
       ½  
 
 
 
 
 
       ½  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         ½  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i) ǒवभव के िलए åयजंक åय×ुपÛन करना           2 ½     

(ii)  गोले  S1 पर नया आवशे                                2 ½    
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वैकǔãपक उƣर; 

 

                               

0 1 2

1

4

q q
V

r r
 

  
 

                                                     ----- (i)                                                                                           

Ïयािमित Ʈारा  

2 2 2
1 2r r a ar cos    

2 2 2
2 2r r a ar cos    

2
2 2
1 2

2
1

acos a
r r

r r

 
   

   

    

2 2 cos
1

a
r

r

   
   

इसी Ĥकार, 

2 2
2

2 cos
1

a
r r

r

   
   

a

r
 मɅ ǑƮपद Ĥमेय का उपयोग करने तथा Ĥथम कोǑट के पदɉ को रखने पर हमɅ 

ĤाƯ होता है- 

1
2

1

1 1 2 cos 1
1 1 cos

a a

r r r r r

 


         
   

                           ----- (ii) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      ½  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       ½  
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1
2

2

1 1 2 cos 1
1 1 cos

a a

r r r r r

 


         
   

                           ----- (iii) 

p = 2qa  तथा समीकरणɉ (i), (ii) और (iii) का उपयोग करने पर 

2 2
0 0

2 cos cos

4 4

q a p
V

r r

 
 

                                                                                         

ˆpcos .p r 


                                                                                                           

ÈयɉǑक r


, x  अ¢ के अनǑुदश है 

 ˆˆ. .p r p i
 

                                                                                                            


2

0

ˆ1 .

4

p i
V

x



 

  

 
 
      ½ 
 
 
 
 
 
 
    ½  
 
 
 
 
 
 
   ½  
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
(ii)   

गोल ेS1 पर आवेश  

                               Q1    = पƵृीय आवेश घन×व  पƵृीय ¢ेğफल 

                                       =  9 2 22
10 4 (1 10 )


     

 
                                        

                                        =  138 10 C  

गोल ेS2 पर आवेश   

                                Q2  =  पƵृीय आवेश घन×व    पƵृीय ¢ेğफल 

                                      =  9 2 22
10 4 (3 10 )


     

 
                                        

                                      =  1372 10 C  

   पतले तार Ʈारा सयंोǔजत Ǒकए जाने पर ये उभयिनƵ (समान) ǒवभव V ĤाƯ 
कर लेत ेहɇ तथा आवेश सरंǔ¢त रहता है                                      

   1 2 1 2Q Q Q Q   

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

½ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

½  
 
 

 
 

 
½ 
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            1 2CV C V   

 1 2 1 2(C C )VQ Q    

समान ǒवभव       





1 2

1 2

(V)
Q Q

C C  
 

2 11
1 0 1 9

1 1
4 10 10

9 10 9
C r F      


 

2 11
2 0 2 9

1 1
4 3 10 10

9 10 3
C r F       


 

13

11

80 10
1.8

1 1
10

9 3

V V





 
   
 

 

𝑄ଵ
ᇱ 11

1

1
10 1.8

9
CV      

 𝑄ଵ
ᇱ 122 10 C                                                                               

 

वैकǔãपक उƣर; 

गोल ेS1 पर आवेश  

                                 Q1  = पƵृीय आवेश घन×व  पƵृीय ¢ेğफल 

                                       =  9 2 22
10 4 (1 10 )


     

 
                                        

                                        =  138 10 C  

    गोल ेS2 पर आवेश 

                                  Q2  =  पƵृीय आवेश घन×व    पƵृीय ¢ेğफल 

                                      =  9 2 22
10 4 (3 10 )


     

 
                                        

                                      =  1372 10 C  

जब पतले तार Ʈारा सयंोǔजत करने पर ये गोले उभयिनƵ ǒवभव (V) ĤाƯ कर 
लेते हɇ तथा आवेश सरंǔ¢त रहता है| 

   1 2 1 2Q Q Q Q  

ொమ
ᇲ

ொభ
ᇲ    = ௥మ

௥భ
 

हल करने पर, 𝑄ଵ
ᇱ  122 10 C   

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

½  
 
 

 
 

½  
 
 
 
 
 
 
 
 

½  
 
 
 
 
 
 
 
 

½  
 
 
 
  

 
½  
 

½  
 

½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
5 
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32. 

(a)        

 

 

(i) 

 

       VC +   VR    = V                                                                         

       
2 2 2
m rm cmv v v   

        r m mv i R
       

        cm m cv i X                                                                    

         
2 2 2( ) ( X )m m m cv i R i   

              =  
2 2 2
m ci R X    

2 2

m
m

c

v
i

R X
 


                                                                                             

       Ĥितबाधा  2 2
cZ R X                                                                          

(ii) Ǒदƴ धारा (dc) के िलए एक Ĥेरक चालक कȧ भाँित åयवहार करता है|              

As   XL = ωL  = 2π ν L                                                                                       

     For dc  ν = 0   XL= 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       ½  
 
 
 
 
 
 
 
 
        ½  
 
 
 
       ½  
 
 
 
        ½  
 
 
 
 
 
 
         1 

 
(i)     Ĥितबाधा के िलए åयजंक कȧ åय×ुपÛना करना           2          

(ii)   कारण                                                                      1 

(iii)  कंुडली का Ĥेरक×व                                                   2           
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वकैǔãपक उƣर:- 

Ĥेǐरत ǒवƭुत ्वाहक बल (ε) = - 
LdI

dt
                                                         

 dc के िलए;   dI = 0    ε = 0                                                                                  

(iii)    R = 
110

11
  = 10 Ω                                                                                      

           
2 2 2

220

100

r ms
r ms

L L

v
i

R X X
 

   

            
2

220
11

100 LX



                                                                                        

            

2 220
100 20

11LX   
 

 दोनɉ ओर का वग[ करने पर: 

        
2100 400LX              

          2 300 10 3L LX X                                                                          

         2 10 3 2 50LX fL L       

           L  = 
3

10
H


                                                                                               

                                          अथवा 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

½ 
 
 
 
 
 
 

½ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

½ 
 
 
 
 

½ 

 
 (b)           

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

i) उÍचायी Ěांसफॉम[र का नामांǑकत आरेख खीचंना                      1 

     काय[कारȣ  िसƨांत का ǒववरण                                                  ½                                     

    ऊजा[¢य के  तीन कारण                                                          1½                                                                                                                           

(ii)  åयाÉया                                                                                1 

(iii) (1) ǑƮतीयक कंुडली के िसरɉ पर िनग[त वोãटता                    ½                   

       (2)  Ĥाथिमक कंुडली मɅ धारा                                                ½  
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(i) 

 

     

अथवा 

 

  Ǒकसी  Ěांसफॉम[र का काय[कारȣ िसƨांत अÛयोÛय Ĥेरक×व है |                   

 जब Ĥाथिमक कंुडली पर कोई Ĥ×यावतȸ वोãटता अनपुयƠु कȧ जाती है तो 
पǐरणामी धारा Ĥ×यावतȸ चुबंकȧय ÝलÈस उ×पÛन करती है जो ǑƮतीयक 
कंुडली से सयंोǔजत होकर उसमे एक ǒवƭुत ्वाहक बल Ĥेǐरत करती है| 

ऊजा[ के कारण  (कोई तीन)                                                      

(a)  ÝलÈस ¢रण 

(b) कंुडिलिनयɉ का Ĥितरोध 

(c) भवंर धाराए ँ

(d) शिैथãय 

(ii)  नहȣं 

तदनǾप धारा मɅ पǐरवत[न होता है तथा िनग[त शǒƠ िनवेशी  शǒƠ के बराबर 
होती है|    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     ½  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

½ + ½ + ½ 
 
 

½ 
 
 

½ 
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s s

P P

V N

V N


 

          

3000
90

200
s

s P
P

N
V V

N
   

 

        1350sV V         

(2)                                                                                      

        

sP

s P

NI

I N


 

       
3000

2 30
200PI     A                                          

 
 
 
 

 
 

         ½  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         ½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5 
 

 
33. (a) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i) आपतन कोण के साथ ǒवचलन कोण मɅ ǒवचरण को दशा[ने वाले Ēाफ का   

आरेखण                                                                                            1 

     Ûयनूतम ǒवचलन कोण कȧ पǐरभाषा                                              1 

(ii) अपवत[नांक के िलए सबंधं    का स×यापन           1 

(iii) (1)    Ûयनूतम ǒवचलन कोण £ात करना                                     1 

       (2)     आपतन कोण £ात करना                                                  1             
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(i)                                                                                                               

 
    
 

Ûयूनतम ǒवचलन कोण वह है ǔजस पर आपतन कोण िनग[त कोण के 

बराबर होता है| 

        

वैकǔãपक उƣर  

        वह कोण ǔजस पर ǒवचलन Ûयूनतम होता है |  

 
(ii)     
 

 
       XZ फलक पर:- 

                    1sin i sin r                                                ----- (1)                                                                                                                          
                     r = i + δ           [ from diagram]                         ----- (2) 
          In ΔXMN ;   A+( 90 –i) + 90 =180  
                                A = i                                                  ----- (3) 

समीकरण (1) मɅ समीकरणɉ (2) और (3) को रखने पर                                                             

( )sin A sin A                                                                                 

                               
( )sin A

sin A

 


 

 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

½ 
 
 
 
 

½ 
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(iii)  

(1)        
2

2

mA
sin

A
sin





 
 
       

             

60
2

2
30

msin

sin

 
 
 


 

          
60 1

45
2 2

msin sin
     

 
 

               
60

45 30
2

m
m





      

(2)        
2

mA
i


  

              
60 30

2
i


   

                    45i    
           

 

                                                      अथवा             

 
 
 
 
 

 
 

½ 
 
 
 
 

 
½ 
 
 

½ 
 
 
 

½ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(b)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i)      Ǒकसी तरंगाĒ का Ĥ×येक ǒबंद ुǑƮतीयक ǒव¢ोभ का İोत होता है तथा 
इनसे उ×सǔज[त होने वाली तरंिगकाएँ सभी Ǒदशाओं Ĥकाश Ǒक चाल से 
फैलती है | 

   तरंगाĒ से िनग[मन होने वाली इन तरंिगकाएँ को Ĥाय:ǑƮतीयक तरंिगकाएँ 
कहते हɇ और यǑद हम इन गोलɉ पर एक उभयिनƵ èपश[क पƵृ खीचɅ  
तो हमɅ Ǒकसी बाद के समय पर तरंगाĒ कȧ नई ǔèथित ĤाƯ हो जाती है  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

½ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i) हाइगेÛस के िसƨांत का कथन                                      ½                            

अपरावित[त तरंगाĒ कȧ रचना                                       ½  

    परावत[न कोण = आपतन कोण का स×यापन                             1     

(ii)  कला संबƨ İोतɉ कȧ पǐरभाषा                                                 ½  

       åयाÉया                                                                                      1 

(iii)   अ£ात तरंगदैËय[ का मान £ात करना                                 1 ½      
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ΔEAC ≅ ΔBAC हɇ, इसीिलए i r    

 

(ii) दो İोत कला सàबÛध कहलाते हɇ यǑद उनके बीच समय के साथ 
कालांतर पǐरवित[त नहȣं हो | 

    नहȣं,  दो èवतंğ सोǑडयम लɇप कला सàबÛध नहȣं होते | ÈयोǑक उनके 
बीच कालांतर समय के साथ ǔèथर नहȣं रहता | 

 
 (iii) 
         2 14 5   

      4 5 knownDD

d d


    

         
5

4 known     

                   
5

520
4

   

                   =  650 nm 
 
 

 
 
 
 

       ½ 
 
 
 
 

       1 
 
 

½ 
 
 

½ + ½  
 

 
 

½ 
 

 
 
 
 

 
1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     5 
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Marking Scheme 

Strictly Confidential 

(For Internal and Restricted use only) 

Senior School Certificate Examination, 2024 

SUBJECT  PHYSICS  (CODE 55/1/2)   

General Instructions: - 

 

1  You are aware that evaluation is the most important process in the actual and correct 

assessment of the candidates. A small mistake in evaluation may lead to serious problems 

which may affect the future of the candidates, education system and teaching profession. 

To avoid mistakes, it is requested that before starting evaluation, you must read and 

understand the spot evaluation guidelines carefully. 

2  “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the confidentiality of the 

examinations conducted, Evaluation done and several other aspects. Its’ leakage to 

public in any manner could lead to derailment of the examination system and affect 

the life and future of millions of candidates. Sharing this policy/document to 

anyone, publishing in any magazine and printing in News Paper/Website etc may 

invite action under various rules of the Board and IPC.” 

3  Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It should not 

be done according to one‟s own interpretation or any other consideration. Marking 

Scheme should be strictly adhered to and religiously followed. However, while 

evaluating, answers which are based on latest information or knowledge and/or are 

innovative, they may be assessed for their correctness otherwise and due marks be 

awarded to them. In class-X, while evaluating two competency-based questions, 

please try to understand given answer and even if reply is not from marking scheme 

but correct competency is enumerated by the candidate, due marks should be 

awarded.  

4  The Marking scheme carries only suggested value points for the answers 

These are in the nature of Guidelines only and do not constitute the complete answer. 

The students can have their own expression and if the expression is correct, the due 

marks should be awarded accordingly. 

5  The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by each 

evaluator on the first day, to ensure that evaluation has been carried out as per the 

instructions given in the Marking Scheme. If there is any variation, the same should be 

zero after delibration and discussion. The remaining answer books meant for evaluation 

shall be given only after ensuring that there is no significant variation in the marking of 

individual evaluators. 

6  Evaluators will mark( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS „X” be 

marked. Evaluators will not put right (✓)while evaluating which gives an impression that 

answer is correct and no marks are awarded. This is most common mistake which 

evaluators are committing. 

7  If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. Marks 

awarded for different parts of the question should then be totaled up and written in the left-

hand margin and encircled. This may be followed strictly. 
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8  If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin and 

encircled. This may also be followed strictly. 

9  
 

If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more 

marks should be retained and the other answer scored out with a note “Extra Question”. 

10  No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized only 

once. 

11  A full scale of marks  0 to 70 has to be used. Please do not hesitate to award full marks if 

the answer deserves it. 

12  Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 hours 

every day and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 answer books 

per day in other subjects (Details are given in Spot Guidelines).This is in view of the 

reduced syllabus and number of questions in question paper. 

13  Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the 

Examiner in the past:- 

● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 
● Giving more marks for an answer than assigned to it. 
● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 
● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title page. 
● Wrong question wise totaling on the title page. 
● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 
● Wrong grand total. 
● Marks in words and figures not tallying/not same. 
● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 
● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick mark 

is correctly and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with the X for 
incorrect answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks awarded.  

14  While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it should 

be marked as cross (X) and awarded zero (0)Marks. 

15  Any un assessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error 

detected by the candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in the 

evaluation work as also of the Board. Hence, in order to uphold the prestige of all 

concerned, it is again reiterated that the instructions be followed meticulously and 

judiciously. 

16  The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the “Guidelines 

for spot Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17  Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried over to 

the title page, correctly totaled and written in figures and words. 

18  The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on 

payment of the prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head Examiners/Head 

Examiners are once again reminded that they must ensure that evaluation is carried out 

strictly as per value points for each answer as given in the Marking Scheme. 
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अॊकन मोजना: बौतिक विऻान (०४२) 

कोड : ५५/१/२ 

प्रश्न 
सॊख्मा 

                   भूलमाॊकन वफॊद/ु अऩेक्षऺि उत्तय अॊक कुर अॊक 

 खॊड क   

1. (B)    शून्म 1 1 

2. (A)    1 1 1 

3. (D)    2E औय 4r 1 1 

4. 
(D)   

1

4
 

1 1 

5. (B)    (-0.8 mN) î  1 1 

6. 
(B)           

1000

G
 

1 1 

7. (C)   4πµV 1 1 

8. (A)   एक दसूये के रॊफिि औय सभान करा भें होिे हैं | 

 

1 1 

9. 
(C)   

1

3
 

1 1 

10. (A)    सॊिेग 1 1 

11.  ( B)     चारन इरेक्ट्रॉनों  की सॊख्मा भें िवृि होिी है | 1 1 

12. (C)    nf = 2 िथा ni = 4 1 1 

13.  (D)    अतबकथन (A) गरि है औय कायण (R) बी गरि है | 1 1 

14. (A)  अतबकथन (A) औय कायण (R) दोनों सही हैं औय कायण (R)   

अतबकथन (A) की सही व्माख्मा कयिा है| 

1 1 

15. (D)   अतबकथन (A) गरि है औय कायण (R) बी गरि है | 1 1 

16. (A)  अतबकथन (A) औय कायण (R) दोनों सही हैं औय कायण (R)   

अतबकथन (A) की सही व्माख्मा कयिा है| 

1 1 

                                                      खॊड- ख   

17.  

 

 

                  
9

1
i

R



 

 

        6V की फैटयी के तसयों ऩय शून्म विबिाॊिय के तरए   

          6 – ir = 0  
9

6 0.8 0
1R

 
   

 
      

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

       ½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 R  का भान ऻाि कयना                                                        2 



55/1/2                                                                Page 4 of 23 
 

             हर कयने ऩय; 

               R= 0.2Ω  

 

1 

 

 

2 

18.  

 

 

 

 

 

E = 
  

  
    =>     = 

  

 
     

 

   = 
 

 
    = 

 

      
     

  

  
    = 

 

      
 

 

  
 

 
  

  
    = √(

 

      

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

19.  

(a)  

        

 

 

 

(i)  

       v = υ λ  

       3×10
8
 = 5×10

14
 × λ 

         λ = 600 nm or 6 ×10
-7

m  

(ii)    

       air
medium





  

    
600

1.5
medium

nm
   

                = 400 nm or 4×10
-7

m  

अथिा 
 (b) 

            

 

 

                  
1 2

1 1 1
( 1)

f R R


 
   

 
 

                  
1 1 1

(1.4 1)
16 R

 
   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

λn / λp   के तरए व्मॊजक प्राप्त कयना                                              2 

तनम्न की ियॊगदैर्घमय ऻाि कयना  

(i)   ऩयाितियि प्रकाश                                                          1                            

(ii)  अऩितियि प्रकाश                                                          1                                  

िक्रिि  ऩषृ्ठ की विज्मा को ऩरयकतरि कयना                             2 



55/1/2                                                                Page 5 of 23 
 

                
1 1

0.4
16 R

   

                 R  = 16 × 0.4 

                 R  = 6.4 cm 

 

 

 

1 

 

 

 

2 

 

 

 

20. 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) 
 

 
  

 

 
  

 

 
 

 
 

 
  

 

   
  

 

   
 

 

हर कयने ऩय  

v = - 60 cm 

(ii) m = - 
 

 
  

       = -  
   
   

  = - 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½  

 

½  

 

½      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

21. 

 

 

 

 

 

 

 चारकिा भें िवृि 

   िाऩ फढ़ने से इरेक्ट्रॉनों की ऊष्भीम ऊजाय अतधक हो जाने के कायण भुक्त 
इरेक्ट्रॉनों की सॊख्मा भें िवृि हो जािी है,  जो चारक की चारकिा भें िवृि 
कयिा है | 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

½  

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

  

 

 

  

नजै अधयचारक की चारकिा का िाऩ के साथ विचयण औय इसकी व्माख्मा       

½ + ½                                               

िाऩ के साथ चारकिा के विचयण को दशायिा आयेख                            1             

 

ऻाि कयना  

 (i) प्रतिवफम्फ की क्षथथति                                                         1                    

(ii) प्रतिवफम्फ का आिधयन                                                                     1 
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खॊड ग 

22.     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Q1 की प्रकृति ऋणात्भक होगी | 
 

भाना , Q1 = Q3 = q  

                     2 2

0

1

4 2

qQ Q qqq

d d d

 
  

 
 = 0 

                        
2

2 2

0

1
0

4 2

q
qQ Q q

d

 
   

 
 

                       
2

22 0
2

q
qQ    

                    
2

22
2

q
qQ    

                      Q1 = 24q Q   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

        

        ½  

 

 

 

         ½  

 

 

 

 

 

        1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

23. a) 

 

 

 

 

 

धाया घनत्ि प्रति सेकॊ ड प्रति एकाॊक ऺेिपर से रॊफिि प्रिाक्रहि होने िारे  
आिेश की भािा है| 

िैकक्षलऩक उत्तय: 

    = 
 

  
  

मह एक सक्रदश यातश है| 

  

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Q1  की प्रकृति                                                                  1 

 Q1   का भान                                                                     2        

 धाया घनत्ि की ऩरयबाषा                                  ½  

 अक्रदश मा सक्रदश का तनधाययण                          ½  

 दशायना    𝑗   = α  𝐸                                               2 
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ऺेिपर A से ∆t सभम भें  प्रिाक्रहि आिेश की भािा I ∆t है,  जहाॉ I धाया का 
ऩरयभाण है| इसतरए 

         I ∆ t =  ne A |vd| ∆t  

          

         I ∆ t = 
   

 
 τ n ∆t |E|  

                 

             I = |j|A 

            

               |j| = 
   

 
 τ  |E| 

 

                      = α                                                       

                                                        अथिा 
 

b) 

 

 

 

 

िैकक्षलऩक उत्तय: 

मक्रद ऩरयऩथ आयेख की शब्दों भें व्माख्मा की गई हो िो ऩूणय अॊक क्रदए जाएॉ 
ऩाश ADBA के तरए: 

–I1 R1 + I2 R2 + Ig G = 0                   (1) 

 

ऩाश CBDC के तरए: 

: 

I4 R4  -  I3 R3 - Ig G = 0                   (2) 

 

सॊिुतरि व्हीटथटोन सेिु के तरए,  Ig = 0 

क्रकयचॉप के सॊतध तनमभ का सॊतध D औय  B ऩय अनुप्रमोग कयने ऩय  

I1 = I3 & I2 = I4  

 

 

        ½ 

 

 

         ½ 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

½  

 

        ½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

व्हीट थटोन सेि ुको ऩरयबावषि कयना                              1 

सॊिरुन की शिें प्राप्त कयना                                       2 
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सभीकयण (1) औय  (2) से 

  

  
 = 

  

  
  and 

  

  
 = 

  

  
   

 
  

  
  = 

  

  
   

 

 

  

     ½   

 

 

 

 

 

 

3 

24.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) 

 (i) 

     W = -mB( Cosθ2- Cosθ1) 

          = - mB( Cos90°- Cos0°) 

          =  mB 

    W  =  2.5 ×0.32 

    W =  0.8 J 

             

            (ii)   

     W = -mB( Cos180°- Cos0°) 

          =  2 mB 

          =  2× 0.8  

     W =  1.6 J 

(b) 

     (i) 

     τ = mB sin θ 
         = 0.8 Nm 

            (ii) 
      τ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

1 

 

 

 

         ½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

25)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) चमु्फक को नीचे क्रदए अनुसाय घुभाने भें क्रकमा गमा कामय ऻाि 
कयना 
     (i) ऺेि की क्रदशा के अतबरॊफिि                                               1 

     (ii) ऺेि की क्रदशा के विऩयीि सॊयेक्षखि                                      1 

(b) उऩयोक्त प्रकयणों के तरए चमु्फक ऩय फर आघूणय                  ½ + ½  

(a) दी गमी ऩरयघटना की व्माख्मा कयना                                    1 

(b) दो कायकों का उलरेख क्षजन ऩय धाया तनबयय कयिी है      1                 

(c) कुॊ डरी Q भें धाया की क्रदशा जफ 

    (i)  R भें िवृि होिी है |                                                             ½  

    (ii) R भें कभी होिी है |                                                           ½  
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(a)  अन्मोन्म पे्रयण 

 जफ एक प्रत्माििी िोलटिा प्राथतभक कुॊ डरी के तसयों के फीच रगाई जािी 
है िो ऩरयणाभी धाया एक प्रत्माििी चुॊफकीम फ्रक्ट्स उत्ऩन्न कयिी है जो 
क्रििीमक  कुॊ डरी से  सम्फॊतधि हो जािा है औय उसभें विद्युि ्िाहक फर पे्ररयि 
होिा है|   

(b) 

कायक क्षजन ऩय कुॊ डरी Q भें उत्ऩन्न धाया तनबयय कयिी है: (कोई दो) 
(i) कुॊ डतरमों P औय Q भें पेयों  की सॊख्मा 
(ii) कुॊ डरी P से प्रिाक्रहि धाया  
(iii) कुॊ डरी Q का प्रतियोध 

(iv) दो कुॊ डतरमों का अन्मोन्म पे्रयकत्ि 

 

(c) कुॊ डरी Q से प्रिाक्रहि धाया की क्रदशा 
     (i) दक्षऺणाििी  (R भें िवृि होने ऩय) 

     (ii) िाभाििी     (R भें कभी होने ऩय) 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

½ + ½ 

 

 

 

 

½  

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

26.  

 

 

 

 

 

 

कतभमाॊ; 
i) क्ट्रातसकी चुॊफकीम िैद्युि तसिाॊि के अनुसाय कोई त्िरयि आिेतशि कण 
िैद्युि चुॊफकीम ियॊगों के रूऩ भें विक्रकयण उत्सक्षजयि कयिा है | अि् त्िरयि 
इरेक्ट्रॉन की ऊजाय तनयॊिय घटनी चाक्रहए | इरेक्ट्रॉन अॊदय की ओय सवऩयर 
ऩथ ऩय चरेगा िथा अॊिि् नातबक भें तगय जाएगा | अि् ऐसा ऩयभाणु 
थथामी नहीॊ हो सकिा| 
ii) जफ इरेक्ट्रॉन सवऩयर ऩथ ऩय अॊदय नातबक की ओय आिे हैं िो कोणीम 
िेग औय इस प्रकाय उनकी आिवृत्तमाॉ तनयॊिय ऩरयितियि होंगीॊ | अि् इन्हें एक 
सॊिि थऩेक्ट्रभ उत्सक्षजयि कयना चाक्रहए जो िाथिि भें पे्रक्षऺि येक्षखक थऩेक्ट्रभ 
के विऩयीि हैं | 
थथाई कऺाओॊ की फोय ने ऩरयकलऩना की क्षजनभे ऩरयिभण कयिे इरेक्ट्रॉन 
ऊजाय उत्सक्षजयि नहीॊ कयिे हैं|  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

        1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 यदयपोडय ऩयभाणु भॉडर की कतभमाॊ                                      1 

 फोय की व्माख्मा                                                                    1 

 वितबन्न कऺ सभदयूथथ नहीॊ है को दशायना                         1                                                              
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िैकक्षलऩक उत्तय; 

फोय के अतबगहृीि (कोई एक) 
 (i) ऩयभाणु भें कोई इरेक्ट्रॉन तनक्षिि थथाई कऺाओॊ भें विक्रकयण ऊजाय 
उत्सक्षजयि क्रकमे वफना ऩरयिभण कय सकिा है| 

(ii) इरेक्ट्रॉन नातबक भें चायों ओय केिर उन कऺाओॊ भें ऩरयिभण कयिा है 
क्षजसके तरए कोणीम सॊिेग का भान h/2π का ऩूणय गुणज है| 

(iii) कोई इरेक्ट्रॉन अऩने विशेष रूऩ से उलरेक्षखि अविकणी कऺा से दसूयी 
तनम्न ऊजाय िारी कऺा भें सॊिभण कय सकिा है | जफ मह ऐसा कयिा है 
िो एक पोटॉन उत्सक्षजयि कयिा है, क्षजसकी ऊजाय प्रायॊतबक एिॊ अॊतिभ 
अिथथा की ऊजाय के अॊिय के फयाफय होिी है| 

 

   nth   कऺा की विज्मा ऻाि कयना 
 

 

 
   rn α n

2
  

 

िैकक्षलऩक उत्तय; 

 

सॊगि कऺों की विज्माओॊ भें अॊिय  

rn+1 – rn = k [(n+1)
2
 – n

2
)] 

             = k (2n + 1) मह  n ऩय तनबयय कयिा है औय तनमि नहीॊ है | 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

27. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) (कोई दो) 
 गाभा विक्रकयण की ियॊगदैर्घमय 10

–14
 m to 10

–15
 m, ऩयभाणु नातबक से 

उत्ऩन्न होिी है|  

 X-क्रकयणें बायी ऩयभाणुओॊ से उत्सक्षजयि होिी है|  

 येक्रडमो ियॊगें त्िरयि इरेक्ट्रॉनों से उत्ऩन्न होिी है| 

 पे्रषक एॊटीना सफसे कुशरिा से एॊटीना के सभान  साईज़ (रम्फाई) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ + ½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) दो उदाहयण                                                                                     1 

b) (i)  रघ ुियॊग फैंड के उऩमोग का कायण                                         1 

     (ii)  “ X क्रकयण खगोतरकी केिर ऩथृ्िी की कऺा भें ऩरयिभा कयने 
िारे  उऩग्रहों से ही सॊबि है”  का कायण                                              1                    

1                                                  
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की ियॊगदैर्घमय िारी ियॊगें प्रसारयि कयिी है|  

b) (i) आमनभॊडर इन फैंडों भें ियॊगों को ऩयाितियि  कयिा है| 

(ii) िामुभॊडर क्रकयणों को अिशोवषि कयिा है जफक्रक  दृश्म ियॊगें 
औय येक्रडमो ियॊगें िामुभॊडर को बेद सकिी हैं  | 
नोट: बाग (b) को केिर प्रमास क्रकए जाने ऩय ही ऩूणय अॊक क्रदए 
जाएॉ | 

 

 

 

1 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

3                                                                                       

28.  

 

 

 

 

 

 

 

(i) नातबकीम फरों के गुण  (कोई दो)                                                        
नातबकीम आिेशों के फीच रगने िारे कूरॉभ फर िथा  
द्रव्मभानों के फीच रगने िारे गुरुत्िाकषयण फर की िुरना भें 
अतधक शवक्तशारी होिा है | 

(ii) दो न्मूक्षक्ट्रमानों के फीच दयूी फढ़कय कुछ पेम्टोभीटय से 
अतधक कयने ऩय उनके फीच रगने िारा नातबकीम फर िेज़ी 
से घट कय शून्म हो जािा है| 

(iii) न्मूरॉन-न्मूरॉन, न्मूरॉन-प्रोटॉन एिॊ प्रोटॉन-प्रोटॉन के फीच 
रगने िारे नातबकीम फर रगबग सभान ऩरयभाण के होिे 
हैं| 

(iv) नातबकीम फर आिेशों ऩय तनबयय नहीॊ कयिा |   

(b) 

 
 

नोट: मक्रद ग्राप ऩय भान तचक्षन्हि न क्रकए गए हों, िो बी छाि को ऩूणय 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ + ½ 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) नातबकीम फरों के दो अतबराऺक्षणक  गुण                                  1                      

(b) क्षथथतिज ऊजाय औय ऩथृककन के फीच विचयण का ग्राप खीॊचना                   
1                                                                     

     दो भहत्िऩूणय तनष्कषय                                                                   1 
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अॊक दे क्रदए जाएॉ | 
 

   तनष्कषय:- 
             (i)  r0  दयूी ऩय क्षथथतिज ऊजाय न्मूनिभ होिी है |

 

             (ii) r0 सेअतधक न होने ऩय न्मूक्षक्ट्रमाओॊ के फीच आकषयक फर होिा    

है औय r  से कभ दयूी ऩय प्रतिकषयक फर होिा है | 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ + ½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 खॊड घ 

 

  

29.  

(i) (A)             
  

  
 

 
(ii) (B)            तनिेशी तसग्नर का अधयचि 

 

(iii) (C)           क्रकसी तनक्षिि सभम ऩय एक अग्रक्रदतशक फामतसि िथा दसूया   

ऩिक्रदतशक फामतसि होिा है | 

  

(iv) a) (B)      50 Hz 

        

अथिा                       

      

      b) (D)            

 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

30.  

(i) (A)             
      

 
 

 
(ii) (D)            P/2 

 

(iii) (B)           P 

 

(iv) a) (C)      2P 

       अथिा 
      b) (A)      6.6 D 

 

1 

 

 

1 

 

1 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 
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खॊड ड. 

31. (a) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i)                                                                   

 
    

 

          न्मूनिभ विचरन कोण िह है क्षजस ऩय आऩिन कोण तनगयि कोण के 

फयाफय होिा है| 

 

        

िैकक्षलऩक उत्तय  

        िह कोण क्षजस ऩय विचरन न्मूनिभ होिा है | 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) आऩिन कोण के साथ विचरन कोण भें विचयण को दशायने िारे ग्राप 
का  आयेखन                                                                                    1    

     न्मनूिभ विचरन कोण की ऩरयबाषा                                            1 

(ii) अऩिियनाॊक के तरए सॊफॊध                                1 

(iii) (1)      न्मनूिभ विचरन कोण ऻाि कयना                                1 

       (2)   आऩिन कोण ऻाि कयना                                                 1 
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(ii)     

 

 

            XZ परक ऩय:- 

                    1sin i sin r                                                ----- (1)                                                                                                                                                                       

                     r = i + δ           [तचि से]                                    ----- (2) 

           ΔXMN भें  ;   A+( 90 –i) + 90 =180  

                               A = i                                                  ----- (3) 

        सभीकयण (1) भें सभीकयणों (2) औय (3) को यखने ऩय                                                                                           

( )sin A sin A                                                                                 

                      

 

              
( )sin A

sin A







 
 

(iii)  

(1)        
2

2

mA
sin

A
sin





 
 
 

      

             

60

2
2

30

msin

sin

 
 
 


 

          
60 1

45
2 2

msin sin
 

    
 

 

               
60

45 30
2

m
m





     

(2)        
2

mA
i


  

              
60 30

2
i


   

                    45i    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         ½ 

 

 

 

 

 

         ½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

½ 
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    (b)                                                   अथिा             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    क्रकसी ियॊगाग्र का प्रत्मेक वफॊद ुक्रििीमक विऺोब का स्रोि होिा है िथा 
इनसे उत्सक्षजयि होने िारी ियॊतगकाएॉ सबी क्रदशाओॊ प्रकाश क्रक चार से 
पैरिी है | 

   ियॊगाग्र से तनगयभन होने िारी इन ियॊतगकाएॉ को प्राम:क्रििीमक ियॊतगकाएॉ 
कहिे हैं औय मक्रद हभ इन गोरों ऩय एक उबमतनष्ठ थऩशयक ऩषृ्ठ खीचें  
िो हभें क्रकसी फाद के सभम ऩय ियॊगाग्र की नई क्षथथति प्राप्त हो जािी है| 

 
 

 

 

ΔEAC   ΔBAC हैं, इसीतरए i r    

 

(ii) दो स्रोि करा सम्फन्ध कहरािे हैं मक्रद उनके फीच सभम के साथ 
काराॊिय ऩरयितियि नहीॊ हो | 

    नहीॊ,  दो थििॊि सोक्रडमभ रैंऩ करा सम्फन्ध नहीॊ होिे | क्ट्मोक्रक उनके 
फीच काराॊिय सभम के साथ क्षथथय नहीॊ यहिा | 

 

(iii) 

         2 14 5   

      4 5 knownDD

d d


    

         
5

4
known     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

1 

 

 

½ 

 

 

½+½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) हाइगेन्स के तसिाॊि का कथन                                      ½                            

अऩयाितियि ियॊगाग्र की यचना                                       ½  

    ऩयािियन कोण = आऩिन कोण का सत्माऩन                             1     

(ii)  करा सॊफि स्रोिों की ऩरयबाषा                                                 ½  

       व्माख्मा                                                                                     1 

(iii)   अऻाि ियॊगदैर्घमय का भान ऻाि कयना                                 1 ½      
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5

520
4

   

                   =  650 nm 

 

1  

 

 

     5 

32. (a) 

 

 

 

 

 

 

(i) 

 
 

 

 

 

   फाह्यफर िाया क्रिध्रिु को  θ से 1 िक घूक्षणयि कयने भें क्रकमा गमा कामय 

W =
1

ext

o

d




   

     = 
1

sin

o

pE d




   

 W = 0 1(cos cos )pE    

For 
0 1&

2


     

            =  (cos cos )
2

pE


  

U( ) cospE    

         = -   .    
1) क्षथथतिज ऊजाय अतधकिभ होिी है जफ: 

 p औय E  एक दसूये के प्रतिसभान्िय हैं 
िैकक्षलऩक उत्तय:  


 = 180°  अथिा  π येक्रडमन 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

½  

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) 

 क्षथथतिज ऊजाय के तरए व्मॊजक व्मुत्ऩन्न कयना            2                                                  

 क्षथथतिज ऊजाय के अतधकिभ औय तनम्निभ भान    ( ½ + ½ )  

(ii)  फर आघूणय ऻाि कयना                                         2 
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2) क्षथथतिज ऊजाय तनम्निभ है जफ: 

p  औय E  एक दसूये के अनुक्रदश हैं 
िैकक्षलऩक उत्तय;  

  = 0°     

(ii) 

 
sinpE   

   (2 ) sinaq E   

    3 12 3 4
(5 10 1 10 )10

5

     
 

   124 10 Nm   

  क्रदशा ऋणात्भक  - Z क्रदशा के अनुक्रदश है |  

 

 

½  

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         ½ 

½ 

 

 

 

½ 

 

½ 
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अथिा 
(b)                                            

 

 

 

 

 

(i) 

                                         2a 

 

 

                      -q               O                +q                                 P          ̂ 
 

                                                            x 

0

1

4

q
V

r


 

q qV V V  
 

0

1

4 ( ) ( )

q q
V

x a x a

 
  

  
                                                                                     

      
2 2

04 ( )

q x a x a

x a

   
  

 
                                                                                     

2 2 2 2

0 0

2

4 ( ) 4 ( )

q a p
V

x a x a 
 

 
                

P, x - अऺ के अनकु्रदश है, इसीतरए                                                         

2 2

0

ˆ1 .

4 ( )

p i
V

x a



         

If x>>a                                                                                                                                            

2

0

ˆ1 .

4

p i
V

x


 
िकैक्षलऩक उत्तय;  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ½  

 

 

 

 

       ½  

 

 

 

       ½  

 

 

 

 

 

       ½  

 

 

 

 

 

     

       ½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) विबि के तरए व्मॊजक व्मतु्ऩन्न कयना           2 ½     

(ii)  गोरे  S1 ऩय नमा आिशे                                2 ½    
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0 1 2

1

4

q q
V

r r

 
  

 
                                                     ----- (i)                                                                                            

ज्मातभति िाया  
2 2 2

1 2r r a ar cos  
 

2 2 2

2 2r r a ar cos  
 

2
2 2

1 2

2
1

acos a
r r

r r

 
   

   

    

2 2 cos
1

a
r

r

 
  

   

इसी प्रकाय,

2 2

2

2 cos
1

a
r r

r

 
  

   

a

r
 भें क्रिऩद प्रभेम का उऩमोग कयने िथा प्रथभ कोक्रट के ऩदों को यखने ऩय 

हभें प्राप्त होिा है- 

1

2

1

1 1 2 cos 1
1 1 cos

a a

r r r r r






   
      

   
                           ----- (ii) 

1

2

2

1 1 2 cos 1
1 1 cos

a a

r r r r r






   
      

   
                           ----- (iii) 

p = 2qa  िथा सभीकयणों (i), (ii) औय (iii) का उऩमोग कयने ऩय 

2 2

0 0

2 cos cos

4 4

q a p
V

r r

 

 
                                                                                          

ˆpcos .p r                                                                                                              

क्ट्मोंक्रक r , x  अऺ के अनुक्रदश है 

 ˆˆ. .p r p i                                                                                                              


2

0

ˆ1 .

4

p i
V

x
  

 

 

 

      ½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ii)   

गोरे S1 ऩय आिेश  

                               Q1    = ऩषृ्ठीम आिेश घनत्ि  ऩषृ्ठीम ऺेिपर 

                                       =  9 2 22
10 4 (1 10 )



  
   

 
                                         

                                        =  138 10 C  

 

गोरे S2 ऩय आिेश   

                                Q2  =  ऩषृ्ठीम आिेश घनत्ि    ऩषृ्ठीम ऺेिपर 

 

 

 

 

 

 

½ 
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                                      =  9 2 22
10 4 (3 10 )



  
   

 
                                         

                                      =  1372 10 C  

   ऩिरे िाय िाया सॊमोक्षजि क्रकए जाने ऩय मे उबमतनष्ठ (सभान) विबि V 

प्राप्त कय रेिे हैं िथा आिेश सयॊक्षऺि यहिा है                                      

   1 2 1 2Q Q Q Q
  

            1 2CV C V 
 

 1 2 1 2(C C )VQ Q  
 

सभान विबि       





1 2

1 2

(V)
Q Q

C C
 

 

2 11

1 0 1 9

1 1
4 10 10

9 10 9
C r F      


 

2 11

2 0 2 9

1 1
4 3 10 10

9 10 3
C r F       


 

13

11

80 10
1.8

1 1
10

9 3

V V





 
 

  
 

 

  
 11

1

1
10 1.8

9
CV      

   
 122 10 C                                                                               

 

िैकक्षलऩक उत्तय; 

गोरे S1 ऩय आिेश  

                                 Q1  = ऩषृ्ठीम आिेश घनत्ि  ऩषृ्ठीम ऺेिपर 

                                       =  9 2 22
10 4 (1 10 )



  
   

 
                                         

                                        =  138 10 C  

    गोरे S2 ऩय आिेश 

                                  Q2  =  ऩषृ्ठीम आिेश घनत्ि    ऩषृ्ठीम ऺेिपर 

                                      =  9 2 22
10 4 (3 10 )



  
   

 
                                         

                                      =  1372 10 C  

जफ ऩिरे िाय िाया सॊमोक्षजि कयने ऩय  गोरे उबमतनष्ठ विबि (V) प्राप्त कय 

रेिे हैं िथा आिेश सयॊक्षऺि यहिा है| 

   1 2 1 2Q Q Q Q
 

  
 

  
    = 

  

  
 

हर कयने ऩय,   
  122 10 C   

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

½  

 

½  

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 



55/1/2                                                                Page 21 of 23 
 

 

33. (a)      

 

 

 

(i)   

        
VC +   VR    = V                                                                         

       
2 2 2

m rm cmv v v 
 

        r m mv i R
       

        cm m cv i X                                                                    

         
2 2 2( ) ( X )m m m cv i R i 

 

              =  
2 2 2

m ci R X    

2 2

m
m

c

v
i

R X
 


          

=>प्रतिफाधा      2 2

cZ R X                                                                                                                                                         

(ii) क्रदष्ट धाया (dc) के तरए एक पे्रयक चारक की बाॉति व्मिहाय कयिा 
है |                       

जैसा क्रक  XL = ωL  = 2π ν L                                                                                       

     dc के तरए  ν = 0  XL= 0 

िैकक्षलऩक उत्तय:- 

पे्ररयि विद्युि ्िाहक फर (ε) = - 
LdI

dt
                                                         

 dc के तरए;   dI = 0   ε = 0                                                                                   

                                                                              

(iii)    R = 
110

11
  = 10 Ω                                                                                       

           
2 2 2

220

100

r ms

r ms

L L

v
i

R X X
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        ½  

 

 

 

 

 

        ½  

 

 

       ½  

 

        ½  

 

 

 

 

         1 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 
(i)     प्रतिफाधा के तरए व्मॊजक की व्मतु्ऩन्ना कयना           2           

(ii)   कायण                                                                      1 

(iii)  कुॊ डरी का प्रेयकत्ि                                                   2            
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2

220
11

100 LX



                                                                                         

            

2 220
100 20

11
LX   

 

   दोनों ओय का िगय कयने ऩय: 

        
2100 400LX  

           

          
2 300 10 3L LX X                                                                           

         
2 10 3 2 50LX fL L     

 

           L  = 
3

10
H


                                                                                                

                                    अथिा 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 (b)       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i)  

              

अथिा 

 

   क्रकसी राॊसपॉभयय का कामयकायी तसिाॊि अन्मोन्म पे्रयण है |                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) उच्चामी राॊसपॉभयय का नाभाॊक्रकि आयेख खीॊचना                      1 

     कामयकायी  तसिाॊि का विियण                                                  ½                                      

    ऊजायऺ म के  िीन कायण                                                          1½                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

(ii)  व्माख्मा                                                                                1 

(iii) (1) क्रििीमक कुॊ डरी के तसयों ऩय तनगयि िोलटिा                    ½                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

       (2)  प्राथतभक कुॊ डरी भें धाया                                                ½  
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  जफ प्राथतभक कुॊ डरी ऩय कोई प्रत्माििी िोलटिा अनुऩमुक्त की जािी है िो 
ऩरयणाभी धाया प्रत्माििी चुॊफकीम फ्रक्ट्स उत्ऩन्न कयिी है जो क्रििीमक कुॊ डरी 
से सॊमोक्षजि होकय उसभे एक विद्युि ्िाहक फर पे्ररयि कयिी है | 

ऊजाय के कायण  (कोई िीन)                                                      

(a)  फ्रक्ट्स ऺयण 

(b) कुॊ डतरतनमों का प्रतियोध 

(c) बॊिय धायाएॉ 
(d) शैतथलम 

 

(ii)  नहीॊ 
िदनरूऩ धाया भें ऩरयिियन होिा है िथा तनगयि शवक्त तनिेशी  शवक्त के फयाफय 

होिी है|    

           

s s

P P

V N

V N


 

          

3000
90

200
s

s P

P

N
V V

N
   

 
        1350sV V           

(2)                                                                                      

        

sP

s P

NI

I N


 

       
3000

2 30
200

PI     A                             

                                      

       

       ½ 

 

      

 

 

 

 

 

 

½+½+½ 

   

 

    ½ 

    

    ½ 

 

 

 

 

 

 

     ½  

 

 

 

 

 

 

     ½ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     5 
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Marking Scheme 

Strictly Confidential 

(For Internal and Restricted use only) 

Senior School Certificate Examination, 2024 

SUBJECT PHYSICS  ( CODE 55/1/3)   

General Instructions: - 

 

1  You are aware that evaluation is the most important process in the actual and correct 

assessment of the candidates. A small mistake in evaluation may lead to serious problems 

which may affect the future of the candidates, education system and teaching profession. To 

avoid mistakes, it is requested that before starting evaluation, you must read and understand 

the spot evaluation guidelines carefully. 

2  “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the confidentiality of the 

examinations conducted, Evaluation done and several other aspects. Its’ leakage to 

public in any manner could lead to derailment of the examination system and affect the 

life and future of millions of candidates. Sharing this policy/document to anyone, 

publishing in any magazine and printing in News Paper/Website etc may invite action 

under various rules of the Board and IPC.” 

3  Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It should not be 

done according to one‟s own interpretation or any other consideration. Marking Scheme 

should be strictly adhered to and religiously followed. However, while evaluating, answers 

which are based on latest information or knowledge and/or are innovative, they may be 

assessed for their correctness otherwise and due marks be awarded to them. In class-

X, while evaluating two competency-based questions, please try to understand given 

answer and even if reply is not from marking scheme but correct competency is 

enumerated by the candidate, due marks should be awarded.  

4  The Marking scheme carries only suggested value points for the answers 

These are in the nature of Guidelines only and do not constitute the complete answer. The 

students can have their own expression and if the expression is correct, the due marks should 

be awarded accordingly. 

5  The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by each evaluator 

on the first day, to ensure that evaluation has been carried out as per the instructions given in 

the Marking Scheme. If there is any variation, the same should be zero after delibration and 

discussion. The remaining answer books meant for evaluation shall be given only after 

ensuring that there is no significant variation in the marking of individual evaluators. 

6  Evaluators will mark( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS „X” be 

marked. Evaluators will not put right (✓)while evaluating which gives an impression that 

answer is correct and no marks are awarded. This is most common mistake which 

evaluators are committing. 

7  If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. Marks 

awarded for different parts of the question should then be totaled up and written in the left-
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hand margin and encircled. This may be followed strictly. 

8  If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin and 

encircled. This may also be followed strictly. 

9  
 

If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more marks 

should be retained and the other answer scored out with a note “Extra Question”. 

10  No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized only 

once. 

11  A full scale of marks  0 to 70 has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the 

answer deserves it. 

12  Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 hours every 

day and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 answer books per day in 

other subjects (Details are given in Spot Guidelines).This is in view of the reduced syllabus 

and number of questions in question paper. 

13  Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the Examiner 

in the past:- 

● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 
● Giving more marks for an answer than assigned to it. 
● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 
● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title page. 
● Wrong question wise totaling on the title page. 
● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 
● Wrong grand total. 
● Marks in words and figures not tallying/not same. 
● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 
● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick mark is 

correctly and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with the X for incorrect 
answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks awarded.  

14  While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it should be 

marked as cross (X) and awarded zero (0)Marks. 

15  Any un assessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error 

detected by the candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in the 

evaluation work as also of the Board. Hence, in order to uphold the prestige of all concerned, it 

is again reiterated that the instructions be followed meticulously and judiciously. 

16  The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the “Guidelines for 

spot Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17  Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried over to the 

title page, correctly totaled and written in figures and words. 

18  The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on payment of 

the prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head Examiners/Head Examiners are 

once again reminded that they must ensure that evaluation is carried out strictly as per value 

points for each answer as given in the Marking Scheme. 
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अॊकन मोजना: बौतिकी  (०४२) 

कोड: ५५/१/3 

प्रश्न 
सॊख्मा 

भूलमाॊकन बफॊद/ुअऩेक्षऺि उत्तय अॊक कुर अॊक 

                                                    खॊड अ   

1. (B)    शून्म 1 1 

2. (B)    ऩथ B 1 1 

3. (B)   E and j  दोनों –x अऺ के अनुददश है | 1 1 

4. 
(C)    

 
 
 

2
a

b
 

1 1 

5. 
(B)           

1000

G
 

1 1 

6. (B)     (-0.8 mN) î  1 1 

7. (D)    2200V - 50 HZ 1 1 

8. (C)     जे. सी. फोस 1 1 

9. (A)     सॊवेग 1 1 

10. 
(C)    

1

3
 

1 1 

11. ( C)   nf = 2 िथा ni = 4 1 1 

12. (B)    चारन इरेक्ट्रॉनों की सॊख्मा भें वबृि होिी है | 1 1 

13. (A)     अतबकथन (A) औय कायण (R) दोनों सही है औय कायण (R) 
अतबकथन (A) की सही व्माख्मा कयिा है | 

1 1 

14. (D)     अतबकथन (A) गरि है िथा कायण (R) बी गरि है | 1 1 

15. (A)     अतबकथन (A) औय कायण (R) दोनों सही है औय कायण (R) 
अतबकथन (A) की सही व्माख्मा कयिा है | 

1 1 

16. (D)     अतबकथन (A) गरि है िथा कायण (R) बी गरि है | 1 1 

                                             खॊड ख 

 

  

17.  

 

 

                

   जफ िाय को एक सभान रूऩ से खीॊचा गमा; 
    

1.25

lA
Al A l A

l
       

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

प्रतियोध भें प्रतिशि वबृि की गणना कयना                                 2                               
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             A   = 
4

5
A  

      
 1.25

4

5

ll
R

A
A

 
 


 

      
25

16
R R   

प्रतिशि वबृि  = 100
R R

R

  
 

 
 

                   = 
25

1 100 56.25%
16

 
   

 
 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     2 

18.   

 

 

 

 

 

(i) 
 

 
  

 

 
  

 

 
 

 
 

 
  

 

   
  

 

   
 

 

हर कयने ऩय  

v = - 60 cm 

(ii) m = - 
 

 
  

       = -  
   
   

  = - 2 
 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½  

 

½  

 

½      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      2 

19.  

 

 

 

 

E = 
  

  
    =>     = 

  

 
     

 

   = 
 

 
    = 

 

      
     

  

  
    = 

 

      
 

 

  
 

 
  

  
    = √(

 

      

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     2 

ऻाि कयना  

(i) प्रतिबफम्फ की क्षथथति                                                        1                                 

     (ii)   प्रतिबफम्फ का आवधधन                                                    1 

λn / λp   के तरए व्मॊजक प्राप्त कयना                                          2 
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20.  

 

 

 

 

 

 

(a)  

        

(i)  

       v = υ λ  

       3×10
8
 = 5×10

14
 × λ 

         λ = 600 nm or 6 ×10
-7

m  

(ii)    

       air
medium





  

    
600

1.5
medium

nm
   

                = 400 nm or 4×10
-7

m  

                                               अथवा  

 (b) 

            

 

 

 

                  
1 2

1 1 1
( 1)

f R R


 
   

 
 

                  
1 1 1

(1.4 1)
16 R

 
   

 
 

                
1 1

0.4
16 R

   

                 R  = 16 × 0.4 

                 R  = 6.4 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     2 

21.   

 

 

 

   बवसयण धाया:  फहुसॊख्मक आवेश वाहकों के प्रवाह के कायण होिी है | 

   अऩवाह धाया: अलऩाॊश आवेश वाहकों के प्रवाह के कायण होिी है | 

 

p.n सॊतध के तनभाधण के सभम िथा p- एवॊ n- परकों के तसयों ऩय साॊद्रिा 
प्रवणिा के कायण होर p- परक से n- परक को बवसरयि होिे हैं िथा 
इरेक्ट्रॉन n- परक से p- परक की ओय  बवसरयि होिे हैं | आवेश वाहकों 
की इस गति के कायण बवसजधन धाया प्रवादहि होिी है | सॊतध के n- परक 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

बवसयण धाया िथा अऩवाह धाया भें अॊिय कयना                             1 

 सॊतध तनभाधण भें उनकी बतूभका की व्माख्मा कयना                        1 

तनम्न की ियॊगदैर्घमध ऻाि कयना  

 (i) ऩयावतिधि प्रकाश                                                        1 

(ii) अऩ वतिधि प्रकाश                                                      1 

 वदिि ऩषृ्ठ की बिज्मा की गणना कयना                             2 
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ऩय धनात्भक थऩेस चाजध ऺेि िथा p- परक ऩय ऋणात्भक सऩेस चाजध ऺेि 
होने के कायण सॊतध ऩय धनात्भक आवेश से ही एक बवद्युि ्ऺेि उत्ऩन्न हो 
जािा है | इस बवद्युि ्ऺेि के कायण आवेश वाहकों की गति क्षजसकी ददशा n- 

से p- की ओय होिी है उसको अऩवाह धाया कहिे हैं | 

 

 

 

 

2 

 खॊड ग   

22.     

 

         

  

 ;
'

A A
C C

d d

     

         
1

20
5

C d
C

C d


    


 

            C= 4pF 

दकमा गमा कामध = ऊजाध भें अॊिय 

                   =    
2 21 1

2 2

Q Q

C C



 

                  =    
2

121 1
10

2 4 20

Q  
  

 
 

हर कयने ऩय; 

        दकमा गमा कामध = 
8

5
J

 

                           
1.6 J  

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

23.  

a) 

 

 

 

 

 

 

धाया घनत्व प्रति सेकॊ ड प्रति एकाॊक ऺेिपर से रॊफवि प्रवादहि होने वारे  
आवेश की भािा है| 

वैकक्षलऩक उत्तय: 

    = 
 

  
  

मह एक सददश यातश है| 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

दकए गए कामध की गणना कयना                                              3 

  धाया घनत्व की ऩरयबाषा                                                           ½  

 अददश मा सददश का तनधाधयण                                                      ½  

 दशाधना    𝑗   = α  𝐸                                                                            2 
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ऺेिपर A से ∆t सभम भें  प्रवादहि आवेश की भािा I ∆t है,  जहाॉ I धाया का 
ऩरयभाण है| इसतरए 

         I ∆ t =  ne A |vd| ∆t  

          

         I ∆ t = 
   

 
 τ n ∆t |E|  

                 

             I = |j|A 

            

               |j| = 
   

 
 τ  |E| 

 

                      = α                                                       

 

                                                      अथवा 
 

b) 

 

 

 

 

 

वैकक्षलऩक उत्तय 

मदद ऩरयऩथ आयेख की शब्दों भें व्माख्मा की गई हो िो ऩूणध अॊक ददए जाएॉ 
ऩाश ADBA के तरए: 

–I1 R1 + I2 R2 + Ig G = 0                   (1) 

 

ऩाश CBDC के तरए: 

I4 R4  -  I3R3 - Ig G = 0                   (2) 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

व्हीट थटोन सेि ुको ऩरयबाबषि कयना                              1            

सॊिरुन की शिें प्राप्त कयना                                          2 
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सॊिुतरि व्हीटथटोन सेिु के तरए,  Ig = 0 

दकयचॉप के सॊतध तनमभ को सॊतध D औय  B ऩय उऩमोग कयने ऩय  

 

I1 = I3 & I2 = I4  

 

सभीकयण (1) औय  (2) से 

 
  

  
 = 

  

  
  and 

  

  
 = 

  

  
   

 

 
  

  
  = 

  

  
   

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      3 

24.  

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) 

नेट फर = शून्म 

सभरूऩिा के अनुसाय कुॊ डरी के प्रत्मेक ित्व ऩय फर कुॊ डरी के 
व्मास के बवऩयीि ित्व ऩय रगे फर के फयाफय औय बवऩयीि ददशा भें 
होिा है| अि् नेट फर शून्म है | 

वैकक्षलऩक उत्तय:  

1df Idl B   

2df Idl B   

1 2F F  

 

  कुॊ डरी के दकसी बी व्मास के तसयों ऩय 
उऩक्षथथि ित्वों ऩय चुॊफकीम फर सभान व बवऩयीि है इसीतरए वे एक दसूये 
को यद कय देंगे | 

(b) 

कुॊ डरी ऩय फर आघूणध  

  m B    

  sinmB m B       

 sin 0mB     0    

 τ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  गणना कयना  

(a)     नेट फर                                                                               1 

(b)     फर आघूणध                                                                         1 

(c)      औसि फर                                                                         1                  
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   (c ) 

            (v )avg df e B   

                    =  v sin90de B   

                    =  vde B  

           vdI ne A   

               vd

I

ne A
  

          
avg

I
f e B

ne A
   

                  = 
IB

nA
 

                 =  
28 4

4 0.5

10 0.2 10



 
 

                 = 10
-23

 N        

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

25.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) (i)                R 

 

 

 

 

 

 

                                                                                 ν 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a)     

 (i)   आवबृत्त के साथ प्रतियोध का बवचयण दशाधिे हुए ग्राप खीॊचना   

                                                                                                   ½ 

(ii)   आवबृत्त के साथ सॊधारयिीम प्रतिघाि का बवचयण दशाधिे हुए      

ग्राप खीॊचना                                                                              ½        

(iii) आवबृत्त के साथ पे्रयकीम प्रतिघाि के बवचयण दशाधिे हुए ग्राप 
खीॊचना                                                                                      ½  

(b) 

 उत्तय औय ऩुबिकयण                                                               ½ +1  
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(ii)     

 

 
 

 

(iii)  

 
 

(b)  हाॉ, VL औय VC प्रमुक्त वोलटिा से अतधक हो सकिी है | 

    

      VL औय VC    बवऩयीि करा भें हो | 
 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      3 

 

26. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) (कोई दो) 
(i) नातबक धनात्भक आवेतशि होिा है 

(ii) नातबक भें प्रोटॉन औय न्मूरॉन होिे हैं 
(iii) नातबकीम घनत्व द्रव्मभान सॊख्मा ऩय तनबधय नहीॊ कयिा है 

(iv) नातबक की बिज्मा, R = Ro A
1/3  है  

 

b) दकसी ऩयभाणु भें अतधक भािा भें रयक्त थथान होिा है | ऩयभाणु को 
अतधकाॊश द्रव्मभान नातबक भें सकें दद्रि होिा है | 

 

c) घनत्व = द्रव्मभान /  आमिन 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ + ½  

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) नातबक के दो गुणों को तरखना                                                       1 

b) नातबक का घनत्व दकसी ऩयभाणु के घनत्व से ज़्मादा क्ट्मों          1                                                                      

c) सबी नातबकों के तरए नातबकीम द्रव्म का घनत्व सभान दशाधना   1 
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                 =  
   
 

 
   

 = 
   

 

 
   

  
 
  

            = 
  

 

 
   

   

 

इस प्रकाय घनत्व द्रव्मसॊख्मा ऩय तनबधय नहीॊ कयिा है | 

  

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

27.  

 

 

 

 

 

 

फोय की ऩरयकलऩनाएॊ:- 
(i) दकसी ऩयभाणु भें कोई इरेक्ट्रॉन तनक्षिि थथामी कऺाओॊ भें 

बवदकयण ऊजाध उत्सक्षजधि दकए  बफना ऩरयिभण कय सकिा है |.  

(ii) इरेक्ट्रॉन नातबक के चायों ओय केवर उन कऺाओॊ भें ही 
ऩरयिभण कयिा है क्षजनके तरए कोणीम सॊवेग (h/2π) का गुणज 
होिा है| 

(iii) कोई इरेक्ट्रॉन अऩने बवशेष रूऩ से उक्षलरक्षखि अबवकक्षणध कऺा से 
दसूयी तनम्न ऊजाध वारी कऺा भें सॊिभण कय सकिा है | जफ 
मह ऐसा कयिा है िो एक पोटान उत्सक्षजधि होिा है क्षजसकी 
ऊजाध प्रायॊतबक एवॊ अॊतिभ अवथथाओॊ दक ऊजाध के अॊिय के 
फयाफय होिी है |  

                 

        hν =  Ei – Ef                                              …………….(1) 

        En   
2

1

n
 

   1 2 2

1 1

( 1)
n nE E k

n n


 
   

 
 

                 

          

2 2

4 3 2

1 2

2

n n n
k

n n n

    


 
 

             
4 3 2

2 1

2

n
k

n n n




 
 

 n के अतधकिभ भान के तरए , 2n-1   2n 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ + ½ +½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 िीन अतबग्रहीिों  का कथन कयना                            ½ + ½ + ½  

 दशाधना की आवबृत्त, ν ≅                                                 1 ½  
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     n
2
 [n

2
- 2n+1]   n

4
 

  

1 4 3

2 2
n n

n k
E E k

n n
  

                                               ……………….(2) 

सभीकयण (1) औय (2) से : 

            ν ≅
3n


  
 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

      3 

28.  

 

 

 

 

 

 

 

 

a) (कोई दो) 
 गाभा बवदकयण की ियॊगदैर्घमध 10

–14
 m to 10

–15
 m, ऩयभाणु नातबक से 

उत्ऩन्न होिी है|  

 X-दकयणें बायी ऩयभाणुओॊ से उत्सक्षजधि होिी है|  

 येदडमो ियॊगें त्वरयि इरेक्ट्रॉनों से उत्ऩन्न होिी है| 

 पे्रषक एॊटीना सफसे कुशरिा से एॊटीना के सभान  साईज़ (रम्फाई) 
की ियॊगदैर्घमध वारी ियॊगें प्रसारयि कयिी है|  

 

b) (i) आमनभॊडर इन फैंडों भें ियॊगों को ऩयावतिधि  कयिा है| 

(ii) वामुभॊडर दकयणों को अवशोबषि कयिा है जफदक  दृश्म ियॊगें 
औय येदडमो ियॊगें वामुभॊडर को बेद सकिी हैं  | 
नोट: बाग (b) को केवर प्रमास दकए जाने ऩय ही ऩूणध अॊक ददए 
जाएॉ | 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ + ½ 

 

 

1 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       3 

 खॊड घ   

 

29. 

 

 

(i) (A)             
      

 
 

 
(ii) (D)            P/2 

 

(iii) (B)           P 

 

(iv) a) (C)      2P 

       अथवा 

 

1 

 

 

1 

 

1 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) दो उदाहयण                                                                                     1 

b) (i)  रघ ुियॊग फैंड के उऩमोग का कायण                                         1 

     (ii)  “ X दकयण खगोतरकी केवर ऩथृ्वी की कऺा भें ऩरयिभा कयने 
वारे  उऩग्रहों से ही सॊबव है”  का कायण                                              1                    
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      b) (A)      6.6 D 

 

 

 

 

4 

 

30. 

 

 

(i) (A)    
  

  
 

 
(ii) (B)   तनवेशी तसग्नर का अधधचि 

 

(iii) (C)   दकसी तनक्षिि सभम ऩय एक अग्रददतशक फामतसि िथा दसूया        

ऩिददतशक फामतसि होिा है | 

(iv) a) (B)      50 Hz 

        

अथवा                      

      

      b) (D)            

 

 

1 

 

 

1 

 

1 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 खॊड ड.   

31. 

(a)        

 

 

 

(i)  

 

       VC +   VR    = V                                                                         

       
2 2 2

m rm cmv v v 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

       ½  

 

 

 

 

(i)     प्रतिफाधा के तरए व्मॊजक की व्मतु्ऩन्ना कयना           2           

(ii)   कायण                                                                       1 

(iii)  कुॊ डरी का पे्रयकत्व                                                    2            
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        r m mv i R
       

        cm m cv i X                                                                    

         
2 2 2( ) ( X )m m m cv i R i 

 

              =  
2 2 2

m ci R X    

2 2

m
m

c

v
i

R X
 


                                                                                              

प्रतिफाधा   2 2

cZ R X                                                                          

(ii)  ददि धाया  (dc) के तरए एक प्रेयक चारक की बाॉति व्मवहाय कयिा है|               

जैसा दक  XL = ωL  = 2π ν L                                                                                       

      dc के तरए ν = 0  XL= 0 

वैकक्षलऩक उत्तय:- 

बवद्युि ्वाहक फर = - 
LdI

dt
                                                         

 dc  केतरए;   ;   dI = 0   ε = 0                                                                                   

(iii)    R = 
110

11
  = 10 Ω                                                                                       

           
2 2 2

220

100

r ms

r ms

L L

v
i

R X X
 

 
 

            
2

220
11

100 LX



                                                                                         

            

2 220
100 20

11
LX   

 

   दोनों ओय का वगध कयने ऩय: 

        
2100 400LX  

           

 

 

 

 

 

        ½  

 

 

 

 

 

       ½  

 

 

 

        ½  

 

 

 

 

 

         1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

½ 
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2 300 10 3L LX X                                                                           

         
2 10 3 2 50LX fL L     

 

           L  = 
3

10
H


                                                                                                

                                                  अथवा 
 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

  (b)           

 

 

 

 

 

 

(i) 

 

                                               अथवा 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      (i) उच्चामी राॊसपॉभधय का नाभाॊदकि आयेख खीॊचना                      1 

     कामधकायी  तसिाॊि का बववयण                                                       ½                                      

    ऊजाधऺ म के  िीन कायण                                                             1½                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

(ii)  व्माख्मा                                                                                    1 

(iii) (1) दििीमक कुॊ डरी के तसयों ऩय तनगधि वोलटिा                        ½                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

       (2)  प्राथतभक कुॊ डरी भें धाया                                                    ½  
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    दकसी  राॊसपॉभधय का कामधकायी तसिाॊि अन्मोन्म पे्रयकत्व है |                   

   जफ प्राथतभक कुॊ डरी ऩय कोई प्रत्माविी वोलटिा अनुऩमुक्त की जािी है िो 
ऩरयणाभी धाया प्रत्माविी चुॊफकीम फ्रक्ट्स उत्ऩन्न कयिी है जो दििीमक 

कुॊ डरी से सॊमोक्षजि होकय उसभे एक बवद्युि ्वाहक फर पे्ररयि कयिी है| 

ऊजाध के कायण  (कोई िीन)                                                      

(a)  फ्रक्ट्स ऺयण 

(b) कुॊ डतरतनमों का प्रतियोध 

(c) बॊवय धायाएॉ 

(d) शैतथलम 

(ii)  नहीॊ 

िदनरूऩ धाया भें ऩरयविधन होिा है िथा तनगधि शबक्त तनवेशी  शबक्त के फयाफय होिी 
है|    

 (iii)   

(1)  

                   

s s

P P

V N

V N


 

                   

3000
90

200
s

s P

P

N
V V

N
   

 

                    1350sV V       

(2)                  


 

sP

s P

NI

I N                                                      

                      
3000

2 30
200

PI     A                                                                                  

 

 

 

 

     ½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ + ½ + ½ 

 

 

         ½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

    

 

 

 

  

 

       ½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

         5 



55/1/3                                                             Page 17 of 25 
 

 

 

32.  

(a) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) 

 

      फाह्यफर िाया दिध्रवु को  θ से 1 िक घूक्षणधि कयने भें दकमा गमा कामध 

W =
1

ext

o

d




   

     = 
1

sin

o

pE d




   

 W = 0 1(cos cos )pE    

For 
0 1&

2


     

            =  (cos cos )
2

pE


  

U( ) cospE    

         = -     .     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1) क्षथथतिज ऊजाध अतधकिभ होिी है जफ: 

 p औय E  एक दसूये के प्रतिसभान्िय हैं 
 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) 

 क्षथथतिज ऊजाध के तरए व्मॊजक व्मुत्ऩन्न कयना            2                                                  

 क्षथथतिज ऊजाध के अतधकिभ औय तनम्निभ भान    ( ½ + ½ )  

(ii)  फर आघूणध ऻाि कयना                                         2  
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वैकक्षलऩक उत्तय  

   = 180°  अथवा  π येदडमन 

 

(2) क्षथथतिज ऊजाध तनम्निभ है जफ: 

  

p औय E  एक दसूये के अनुददश  हैं 
वैकक्षलऩक उत्तय;  

  = 0°      

 

(ii) 

 
 

 
sinpE   

   (2 ) sinaq E   

    3 12 3 4
(5 10 1 10 )10

5

     
 

   124 10 Nm   

  ददशा ऋणात्भक  - Z ददशा के अनुददश है|.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        ½ 

½ 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 अथवा 
 (b) 

 

 

 

(i) 

                                         2a 

 

 

                      -q               O                +q                                 P          ̂ 
 

 

                                                           x 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) बवबव के तरए व्मॊजक व्मतु्ऩन्न कयना           2 ½     

(ii)  गोरे  S1 ऩय नमा आवशे                                2 ½     
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0

1

4

q
V

r


 

q qV V V  
 

0

1

4 ( ) ( )

q q
V

x a x a

 
  

  
                                                                                     

      
2 2

04 ( )

q x a x a

x a

   
  

 
                                                                                     

2 2 2 2

0 0

2

4 ( ) 4 ( )

q a p
V

x a x a 
 

 
                

P, x - अऺ के अनदुदश है इसीतरए                                                         

2 2

0

ˆ1 .

4 ( )

p i
V

x a



         

 

If x>>a                                                                                                                                            

2

0

ˆ1 .

4

p i
V

x


 
 

 

वैकक्षलऩक उत्तय; 

                       

0 1 2

1

4

q q
V

r r

 
  

 
                                                     ----- (i)                                                                                            

ज्मातभति िाया  

2 2 2

1 2r r a ar cos  
 

2 2 2

2 2r r a ar cos  
 

2
2 2

1 2

2
1

acos a
r r

r r

 
   

   

    

2 2 cos
1

a
r

r

 
  

   

 

 

       ½  

 

 

 

 

 

       ½  
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प्रतिफाधा, 
2 2

2

2 cos
1

a
r r

r

 
  

   

a

r
 भें दिऩद प्रभेम का उऩमोग कयने िथा प्रथभ कोदट के ऩदों को यखने ऩय हभें 

प्राप्त होिा है- 

1

2

1

1 1 2 cos 1
1 1 cos

a a

r r r r r






   
      

   
                           ----- (ii) 

1

2

2

1 1 2 cos 1
1 1 cos

a a

r r r r r






   
      

   
                           ----- (iii) 

p = 2qa  िथा सभीकयणों (i), (ii) औय (iii) का उऩमोग कयने ऩय 

2 2

0 0

2 cos cos

4 4

q a p
V

r r

 

 
                                                                                          

ˆpcos .p r                                                                                                              

क्ट्मोंदक r , x  अऺ के अनुददश है 

 ˆˆ. .p r p i                                                                                                              


2

0

ˆ1 .

4

p i
V

x

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      ½  
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(ii)   

गोरे S1 ऩय आवेश  

                               Q1    = ऩषृ्ठीम आवेश घनत्व  ऩषृ्ठीम ऺेिपर 

                                       =  9 2 22
10 4 (1 10 )



  
   

 
                                         

                                        =  138 10 C  

गोरे S2 ऩय आवेश   
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                                Q2  =  ऩषृ्ठीम आवेश घनत्व    ऩषृ्ठीम ऺेिपर 

                                      =  9 2 22
10 4 (3 10 )



  
   

 
                                         

                                      =  1372 10 C  

   ऩिरे िाय िाया सॊमोक्षजि दकए जाने ऩय मे उबमतनष्ठ (सभान) बवबव V प्राप्त कय 

रेिे हैं िथा आवेश सयॊक्षऺि यहिा है |       

   1 2 1 2Q Q Q Q
                              

            1 2CV C V 
 

 1 2 1 2(C C )VQ Q  
 

         

सभान बवबव
    






1 2

1 2

(V)
Q Q

C C
 

2 11

1 0 1 9

1 1
4 10 10

9 10 9
C r F      


 

2 11

2 0 2 9

1 1
4 3 10 10

9 10 3
C r F       


 

13

11

80 10
1.8

1 1
10

9 3

V V





 
 

  
 

 

  
 11

1

1
10 1.8

9
CV      

   
 122 10 C                                                                               

वैकक्षलऩक उत्तय; 

गोरे S1 ऩय आवेश  

                                 Q1  = ऩषृ्ठीम आवेश घनत्व  ऩषृ्ठीम ऺेिपर 

                                       =  9 2 22
10 4 (1 10 )



  
   

 
                                         

                                        =  138 10 C  

    गोरे S2 ऩय आवेश 

                                  Q2  =  ऩषृ्ठीम आवेश घनत्व    ऩषृ्ठीम ऺेिपर 
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                                      =  9 2 22
10 4 (3 10 )



  
   

 
                                         

                                      =  1372 10 C  

जफ ऩिरे िाय िाया सॊमोक्षजि कयने ऩय मे गोरे उबमतनष्ठ बवबव (V) प्राप्त कय 

रेिे हैं िथा आवेश सयॊक्षऺि यहिा है| 

   1 2 1 2Q Q Q Q
  

  
 

  
    = 

  

  
 

हर कयने ऩय,   
  122 10 C   

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½  

 

½  

  

½   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

33. 

(a) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i)                                                                                                               

 

 
   

 

 न्मूनिभ बवचरन कोण वह है क्षजस ऩय आऩिन कोण तनगधि कोण के 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) आऩिन कोण के साथ बवचरन कोण भें बवचयण को दशाधने वारे ग्राप का   

आयेखण                                                                                            1 

     न्मनूिभ बवचरन कोण की ऩरयबाषा                                              1 

(ii) अऩविधनाॊक के तरए सॊफॊध    का सत्माऩन           1 

(iii) (1)    न्मनूिभ बवचरन कोण ऻाि कयना                                     1 

       (2)     आऩिन कोण ऻाि कयना                                                  1    
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फयाफय होिा है| 

      

वैकक्षलऩक उत्तय  

        वह कोण क्षजस ऩय बवचरन न्मूनिभ होिा है 

(ii)     

 
    

            XZ परक ऩय:- 

                    1sin i sin r                                                ----- (1)                                                                                                                                                                       

                     r = i + δ           [ from diagram]                         ----- (2) 

          In ΔXMN ;   A+( 90 –i) + 90 =180  

                               A = i                                                  ----- (3) 

सभीकयण (1) भें सभीकयणों (2) औय (3) को यखने ऩय                                                             

( )sin A sin A                                                                                 

                               
( )sin A

sin A







 
 

(iii)  

(1)        
2

2

mA
sin

A
sin





 
 
 

      

             

60

2
2

30

msin

sin

 
 
 


 

          
60 1

45
2 2

msin sin
 

    
 

 

               
60

45 30
2

m
m





     

(2)        
2

mA
i


  

              
60 30

2
i


   

                    45i    

1 
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अथवा          
  

 

  

(b) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

   दकसी ियॊगाग्र का प्रत्मेक बफॊद ुदििीमक बवऺोब का स्रोि होिा है िथा 
इनसे उत्सक्षजधि होने वारी ियॊतगकाएॉ सबी ददशाओॊ प्रकाश दक चार से 
पैरिी है | 

   ियॊगाग्र से तनगधभन होने वारी इन ियॊतगकाएॉ को प्राम:दििीमक ियॊतगकाएॉ 
कहिे हैं औय मदद हभ इन गोरों ऩय एक उबमतनष्ठ थऩशधक ऩषृ्ठ खीचें  
िो हभें दकसी फाद के सभम ऩय ियॊगाग्र की नई क्षथथति प्राप्त हो जािी है| 

 

 

 
 

ΔEAC ≅ ΔBAC हैं, इसीतरए i r    

 

(ii) दो स्रोि करा सम्फन्ध कहरािे हैं मदद उनके फीच सभम के साथ 
काराॊिय ऩरयवतिधि नहीॊ हो | 

    नहीॊ,  दो थविॊि सोदडमभ रैंऩ करा सम्फन्ध नहीॊ होिे | क्ट्मोदक उनके 
फीच काराॊिय सभम के साथ क्षथथय नहीॊ यहिा | 
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½+ ½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) हाइगेन्स के तसिाॊि का कथन                                      ½                            

अऩयावतिधि ियॊगाग्र की यचना                                       ½  

    ऩयाविधन कोण = आऩिन कोण का सत्माऩन                             1     

(ii)  करा सॊफि स्रोिों की ऩरयबाषा                                                 ½  

       व्माख्मा                                                                                      1 

(iii)   अऻाि ियॊगदैर्घमध का भान ऻाि कयना                                 1 ½      
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(iii) 

         
2 14 5   

      4 5 knownDD

d d


    
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4
known   
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520
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   

                   =  650 nm 
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